6am WPIL ttaog MAX 



COeiwent Informadott 



1 fod oils - contg. water and nonionic emulsifier combination, opt with lower 
alcohol cpds. 

Patent Number : DE2633462 

liOtmational patmts das^fleatlon : Cl<X^l/32 

gjkMmu fmth or fad ods cootg. emulsified water, have compsn. (A) SO-94.95 wt. % liquid iQrdrocaitin. (B) 5-45 % water, (C) 0.05-5% 
■ • (D) 0-30% 1 -4C monohydric alcohol and (E) 0-10% 2-4C poljliydric alcohol. (C) consists of ( 1) 10-90 wt % partial 
t-rX boy acid or mixt. of such esters, and (2) 90-10% alkyiene oxide adduct of a 8-22C fatty alcohol or acid. 
mtn by mmftc flttning, contg. substantial amounts of water, giving improved anti-knodc perfon 

■«d l>y addn. of (D) or (E). 
i«CA)>MlJS «. %(B) lS-30%v (C) 0.3-30% (DX 1-10% and (E) 2-6%. 



j£ : DE2633462 A 19780323 DW1978-13 * 
C 19S30318 DW1982-12 
a 19760726 



Patent assignee : (HENK ) HENKEL KO AA 

(LEHMOLEHMANNHJ 

Inventorrs) : LEHMANN HJ 



!e:CPI: E10-E04O E10-E04K Basic update code : 1978-13 
E10-E04MH06-B01 Eauiv. update code : 1982-12 

:E17H06 



) Int. CI. 2: ClVPl/32 

) BUNDESREPUBLIK OEUTSCHLAND 



y PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 26 33 462 

@ Aktenzrachen: P26 33 46Z3 

@ Anmeldetag: 26. 7.76 

@ Offenlegungstag: 23. 3.78 



< 

Si 
8 



® Uni'onsprioritSt: 
® ® ® 



@ Bezeichnung: Wasser enthaltende Kraftstoffe fur Verbrennungsmotoren und 

OlfeuBningen 

Anmelder: Henkeel KGaA, 4000 OOsssldorf 

@ Erfinder: Lehmanh, Hans-Jurgen. Oipl.-Chem. Dr., 4020 Mettmann; Bietz, Rolf. 

4019 Monheim 



0 3.78 809812/12 VJO 



Hen!«E£i&Ci3Gnrtbi-l 



PATEN TANSPROC HE 

2633A62 

1. Wasser in Emulsions forif: enthaltende Kraftstoffe fQr Ver- 
brennunesnsotoren Oder Ueiztile, pekennzeichmst durch folrende 
Z us ammens e t z un E : 

5o - 9'l»95 Gew.-JK eines flUssigen Kohlenv/asserstof fcs 
5 - '15 Gew.-iJ Wasser 

o,o5- 5 Gew.-^ einer nichtionischen EmulBatorkombi- 
nation 

o - 3o Gev.-% eines niederen einwertigen Alkohols 

mit 1 - k C-Atomen 
o - lo Gcw.-S^ eines niederen mehrwertigen Alkohols 

mit 2 - k C-Atomen 

wobei die Emulgatorkombination aus 

lo - . 9o Qev.-% eines Partialesters oder Partialester- 
gemisches aus Glycerin und einer 
h&heren PettsSure mit 8-22 C-Atomen, 

9o - lo Gew.-jC eines Alkylenoxidadduktes an einen 

hSheren Fettalkohols oder eine hohere 
FettBM.urc mit 8-22 C-Atomen 



2. Wasser enthaltende Kraftstoffe oder HeizQle gemftfi Anspruch 1, 
kennzeichnet durch folgende Zusammensetzung: 

7o - 81,5 Gew.-J5 eines flilssifsen Kohlenwasserstoffes 
15 - 3o Gew.-Jf Wasser 
o,5 ~ 3 Gew.-J einer nichtionischen Emulgatorkombi- 
nation 

1 - lo Gew.-^ eines niederen einv/ertigen Alkohols 

mit 1 - i| C-Atomen 
2-6 Gew.-J^ eines niederen mehrwertigen Alkohols 

mit 2 - ^ C-Atomen 



wobei die Emulgatorkombination dem Anspruch 1 entspricht. 
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3. V/asser enthaltcnde Kraftstoffe orier Ileizole remfifi Anspruch 1 
und 2, cladurch pekennzod chnet, daJi die Fmulr-atorkombination aus 
80 - 60 Gew.-/i eines Mono- und/oder Dislycerids der OlsSure 
Oder Ricinolsaure und 2o - >io Gew.-S eines Adduktes von 
5-30 Mol Xthylenoxid und/oder Propylenoxid an 1 Mol Fett- 
alkohol Oder Pettsfture mit 12 - I8 C-Atomen besteht. 
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Wasser enfchaltende Ki'aftstoffe fUr Verbrennunpsmotoren 
und Olfeuerimgen 



Die Erfindung betrif ft Wasser enthaltende Kraftstof fe fUr Ver- ' 
brennungsmotoren mit erhShter Klopf festi{;keit und verbesserten 
Abgaswerten, sowie fOr Olfeuerungen, die ebenfalls verbesserte 
Abgaswerte zeigen und erhdhten VJirkungsprad besitzen. 

Esist bereits bekannt, Motorkraftstof fen gewisse Wassermenpen 
zuzusetzen, um die Klopffestigkeit zu erhOhen und die schSdlichen 
Abgasbestandteile, insbesondere Stickoxide, zu reduzieren (DT-OS 
1 5'«5 5o9; Cheniical Engineering, * Novewber 11 (ig?**), Seiten 8')- 88). 
Es ist ferner bekannt, in HeizSlen fUr Olfeuerungen WasserzusStze 
mit Hilfe von Ultraschalldispergatoren zu dispergieren. Diese Be- 
mtlhungen haben aber nicht zu vSllig befriedigenden Ergebnissen 
gefOhrt, da es bisher nicbt gelungen ist, den Vasserzusatz aus- 
reichend stabil im Kraftstoff bzw. Heiz&l zu eniulgieren. 

Obez>raschendez*weise wurde gefunden, daB man erhebliclie Mengen 
Wasser in einem ftlr Verbrennungsmotoren geeigneten fltlssigen 
Kraftstoff stabil dispergieren kann, wenn man hierzu eine Kombi- 
nation bestiramter nichtionischer Emulgatoren, gegebenenfalls in 
Verbindung mit ein- und/oder mehrwertigen niederen Alkoholen 
verwendet. 

Gegenstand der Erfindung sind demgemSB Wasser in Emulsionsf orm 
enthaltende Kraftstoffe fUr Verbrennunpsmotoren oder HeizSle, gekenn- 
zeichnet durch folgende Zusammensetzung: 

- 2 - 
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5o - 9'l,9!j Gew.~% eines flUssigen Kohlenwasserstof fes 

5 - k5 Gew.-% Wasser 
o,o5 - 5 Gew.-y einer nichtionischen Emulgafcorkom- 
bination 

o - 3o Gew.-5f eines niederen einwertigen Alkohols 

mit 1 - l| C-Atomen 

0 - lo Gew.-U eines niederen mehrwertigen Alkohols 

mit 2 - C-Atomen 

wobei die Emulgatorkombination aus 

lo - 9o Ge«.-% eines Partialesters oder Partial- 
estergemisches aus Glycerin und 
einer hSheren PettsSure mit 8-22 
C-Atomen , 

9o - lo Crew. -9 eines Alkylenoxidaddviktes an einen 

hSheren Fettalkohol oder eine hdhere 
FettsSure mit 8-22 C-Atomen 

besteht. 

Insbesondere werden Wasser enthaltende Kraftstoffe oder IleizSle 
beansprucht^ die gekennzelchnet sind durcb folgende ZusamiEen- 
setzung: 

7o - 81,5 Gew.-Jl eines flUssigen Kohlenwasserstoffes 
15 - 3o Gew.-? Wasser 
o,5 - 3 Gew.-9 einer nichtionischen Emulgator- 
kombination 

1 - lo Gew.-5J eines niederen einwertigen Alkohols 

mit 1 - li C-Atomen 

2 - 6 Gew.-'j^ eines niederen mehrwertigen Alkohols 

mit 2 - 1| C-Atomen 

wobei die Emulgatorkombination wie vorstehend zusammengesetst 
ist. 



- 3 - 
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Hauptbestandteil des Ift-aftstoffcemisches ist ein flUssiper 
Kolilenwass erst off, wie er als Antriebstnittel fQr Verbrennung-s- 

. mot-oren Ublicherv/eise verv/endet wird, z. B. Normal- oder- Super- 
benzih} Dieselol, Benzol und dgl. oder ein leichtes, mittleres 
Oder schweres HeizOl auf Kohlenwasserstof fbasis, wie es I'Ur Si-, 
feueruhgen geeignet ist. Es hat aich gezeiet, daJl DieselkraCt- 
stoffe bzw. Heiz51e. etwas hShere WasaerzusStze vertragen als 

• Vergasei^raf tstoffe . 

Diesen Kraftstofren bzw. HeizSlen kSnnen bis zu. 115 Gew.-? Wasser 
einverleibt warden, wozu man zv/eckmaBig; destilliertes oder de- 
mineralisiertes Wasser verwendet. Allerdings nimmt die Leistung 
der Motoren bzw. die Heizleistung von Olbrennern bei sehr hohen 
Wasserzusatzen dsutlich ab. Zweckmafiipei-weise wird der Wasserge- 
..halt von Vergaserkraftstoffien daher auf etwa 25 Oew.-jt, derjenige 
von DieselkraftBtoffen und HeizBlen auf etwa 3o Gew.-< beBChrSnkt. 

Die Emulgatorkombination besteht aus 2 Komponenten, die im 
Verhaitnis 9 : 1 bis 1 : 9 und einer Gesamtmenge yon o,o5 - 
5 Gew,-5^, je nach der Wassermenge, eingesetzt wird. 

Die eine Emulgatorkomponente ist ein Partia.lester Oder Partial- 
estergemisch aus Glycerin und enner hSheren PettsSure mit 
8 - 22 C-Atomen. Bevorzugt werden Mono- oder Diglyeeride der 
0 Is Sure bzw. Ricinolsaure bzw. entsprechende Mono-ZDiglycerid-. 
gemische, die. Anteile an freiem Glycerin b aw, Triglyceriden ent- 
halten kOnnen. Die zweite Komponente ist ein Alkylenoxidaddukt 
an einem h5heren Pettalkohol bzw^ an eine htthere Pettskure 
mit 8- 22 C-Atomen. Bevorzugt werden Addukte von 5 - 3o Mol 
Alkylenoxid, vorzugsweise Jlthylenoxid und/oder Propylen- bzw. 
Butylenoxid an 1 Mol Fettalkohol oder FettsSure roit 12 - 18 
C-Atomen. Die gUnstigsten Stabilitatswerte erhSlt mail bei . 
Yerwendung von Adduktenyon lo - 25 Mol Kthylenoxid an 

. Pettalkohole mit 16 - 18 C-Atomen, wenn das Mengenverhaitnis 
von Fartiaiester zu Kthylenoxidaddukt 8o - 6o : 2o - 

. vorzugsweise 7o : 3o, betrfi.gt. Im allgemeinen werden 1 - 3 g 
Efflulgatormischung zur Dispergierung von 2o -• 3o Qew.--? Wasser • 
.im Treibstoff oder HeiztJl benBtigt. 

809.812/0_0j^12 
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Uiii der Gefahr von Vereisunpen in dun Tanks, Treibstofrieitunccn, 
Vergasei-n usw. vorzubeuKen, ist es zv/eckmS-fiic, der Treibstoff- 
Wasser-Kmulsion in der kalten Jalireszeit niedere einv;ertige 
Alkohole niit 1 - ^ C-Atomen und/oder niedere mehrwertif.e Alkohole 
mit 2 k C-Atomen zuzusetzen. Beispielsweise verhindc-rn Zusatze 
von etwa 5 Gew.-J? Glykol Oder Methanol ein Gefrieren des Wassers 
bis etwa -lo** C. 

Die Herstellung der Treibstof f-Wasser-Emulsion erfolgt ohne 
besonderen technischen Aufv/eind, indem man zun^chst den Emulga- 
tor und dann das Wasser und gegebenenf alls die Ubrigen Be- 
standteile, Oder auch alle Komponenten gleichzeitig, dem 
Treibstof f zusetzt und gut verrUhrt. Es bildet sich spontan 
eine fointeilige, sehr, bestfindige Emulsion, die. bis zu einipcn 
V/ochen stabil bleibt und kcin V.'asscr pbacheidet. Die Ilomorenitfit 
und Bestandigkeit der Emulsion kann durch Zuhilfenahme mecha- 
nischer Hilfsmittel, die hohe Schefkrafte auf die PlOsEigkeit 
ausuben, z. D. sohnell laufende RUhrwerke, Ultraschall- oder 
Spaltdispergatoren und dgl. , weiter verbessert werden. Kach 
lS.ngereni Stehen abf:cschiedene geringe Wasserraengen lassen sich 
durch einf aches Umrtihren wieder dispergieren. 
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1. Es wurde eine KraftstolT-Wasser-Emulsion folcender 
Zusantmensetzunc; hergestellt: 

72,5 Gew.-55 Normalbenzin 
25,0 Gew.-J^ Wasser 
2,5 Gew.-j; Emulgatorkombination, bestehend aus 7o Cew.-$ 

Glycerin-mono-oleat und 3o Gew.-!l Cetylstearyl- 

alkohol.l2 Kthylenoxid 

a) Durch einf aches ZusammenrUhren wurde eine stabile, fein- 
teiiige. Emulsion erhalten, die zum Betrieb eines VW-Motors 
verwendet wurde. Veranderungen wurderi an dem Motor nicht 
durohgefUhrt, Ifediglich die Luftmenee wurde entsprechend dem 

verringerten Benzinanteil gedrosselt. 

Der Motor w'urde im Leerlauf untei' konstanten Bedingungen taei 
Drehzahlen von 15oo U/min. und 3o Minuten Laufzeit betrieben. 
Der Motor lief unter diesen Bedingungen stOrungsfrei. Die 
MesBung des Treibstoffverbrauches erbrachte folgendes Er- 
gebnis: 

Verbrauch an Normalbensin llMo ml 

Verbrauch an Kraftstoff-Wasser-Emulsion 99© ml, 

entsprechend 79o ml Normalbenzin 

Damit werden bei Verwendung der wasserhaltigen Mischung im 
Leerlauf nur etwa 7o % der normalenieise benOtigten Treibstoff- 
menge bei gleicher Leistung verbraucht. 

b) Bei Fahrversuchen mit einero VW 15oo konnte keine Herab- 
setzung der Deschleunigung sowie der Hochstgeschwindigkeit 
restgestellt werden. Sowohl ira kalten wie im warmen Zustand 
sprang der Motor bei Au&ententperaturen von etwa 8 - lo? C 
ohne weiteres an. 

- 6 - 
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2. Es wiirde eine Kraftstof f-WaBBer-Emulsion folgender Zu- 
sainmensetzune hergestellt: 



78,5 Gew.-Jt Normalbenziti 
15,0 Gev,-% Wasser 
1,5 Gev.-% Emulgatorkombination, bestehend aus 65 Gew.-iE 
eines Mono-/DiesterEemisches aus Glycerin und 
RicinolsSure und 35 Gev,-% KokosfettsSure- 
^12-18 * Sthyljenoxid, 
5*0 Gew. -X Metlianol 



Die stabile, feinteilige Kraftstoff-Wasser-Emulsion ei@nete, 
sich zum Betrieb eines fOr Super-Kraftstbff ausgelegten Audi- 
loo-Motors. Dei» Motor lief storungsfrei und zeigte normale 
Leistung, ohne daB Klopf-Erscheinungen Oder Klingel-Gerttusche 
auftraten. ZusiLtse an ftntiklopfmitteln, wie Bl«itetra£thyl, 
wai^en nicht erforderlicli. 

3. Mit einer Krafts toff-Wasser-Emulslon folgender Zusammen- 
setsung: 

67,0 Gev.-% Dieselkraftstoff 
30,0 Gew.-f Wasser 
3,0 Gev,-% Emulgatorgemiseh, bestehend aus 7o Qem.-t 
Glycerin-mono-rieinoleat und 30 6ew.-]C 
Talgfettalkobol . 25 Atbylenoxid 
wurde ein Dieselmotor betrieben. 

Die Emulsion wurde durcb Zusaimnengeben der Konponenten und 
Homogenisieren Eiit einem Ultra-Turrax hergestellt. Fraktische 
Pahrrersuche wurden mit einem Diesel-PKW (Mercedes 2oo) dureh- 
gefOtart. Der Motor lief problenlos und seigte normale Leistung. 
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M« flit einer Heiz61-Wasser-E«5^1s4;pn' foligender Zusammenset^unK:. 

71 Gew.-J5 leichtes HeiziJl 
. .. 27 Gew.-3f: Wasser " 
' ' - 2 Gew.-*9( 'EmulgatorgemiBchj bestehend avis. -67 Gew.-J 

Glycerin-mono-oleat und 33 Gevx.-JS OlsSure .-^^ 15: 
" Xthylenoxid 

vrurde nach dem Vermis Chen der Koniponenten sine s tjationSre (3l-.' 
feuerung probleinlOs bei nonnaler Leistung betrieben. 
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